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^ (57) Abstract: The invention relates to a springing and dampening device for attenuating a rotary movement. The inventive device 
^ composes a first lever arm (3) that is mounted so as to be rotatable about an axis of rotation (Z) and a torsionally stressed springing 
^ means (4) which extends along said axis of rotation (Z). A first end region (5) of the springing means (4) is connected in a torsion- 
tT) proof manner to the first lever arm (3). The torsionally stressed springing means (4) is disposed in the interior space of a hollow 
cylinder (7), one end region (8) of which is connected in a torsion -proof manner to the second end region (6) of the springing means 
^ (4). At least one dampening element (14 T 15) is disposed on the hollow cylinder (7) so as to be torsion-proof while being movable 
in the direction of the axis of rotation (Z) and is connected in a torsion-proof manner to the second end region (6) of the torsionally 
stressed springing means (4). At least one friction element (12, 13) is in frictional contact with the dampening element (7, 14, 15) in 
order to attenuate a rotary movement. A spring (18) presses against the at least one dampening element ( 14, 15). 



C<l (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifTt eine Feder- und Dampfungsvorrichtung zum Dampfen der Drehbewegung Die 
O erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst einen ersten Hebelarm (3), der urn eine Drehachse (Z) drehbar gelagert ist ein sich lanes 
5^ der Drehachse (Z) erstreckendes, auf 
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Verdrehung beanspruchtes Federmittel (4). Ein erster Federendbereich (5) ist drehfest mit dem ersten Hebelarm (3) verbunden. Es 
ist ein Hohlzylinder (7 ) vorhanden in dessen Zylinderinnenraum das auf Verdrehung beanspruchte Federmittel (4) untergebracht ist 
und das an einem Zylinderendbereich (8) mit dem zweiten Federendbereich (6) des Federmittels (4) drehfest verbunden ist Zumin- 
dest ein Dampfungselement (14, 15) ist am Hohlzylinder (7) drehfest, aber in Richtung der Drehachse (Z) verschiebbar angeordnet 
u nd mit dem zweiten Federendbereich (6) des auf Verdrehung beanspnichten Federmittels (4) drehfest verbunden. Zumindest ein 
ReiBelemem it a U) stem zur Dampfung einer Drehbewegung mit dem Dampfungselement (7, 14, 15) in Reibkontakt. Eine Feder 
(18) driickt gegen das zumindest eine Dampfungselement (14, 15). 
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Feder- und Dampfungsvorrichtung 



TECHNISCHES GEBBET 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifift eine Feder- und Dampfungsvorrichtung zum 
Fedem Dampfen der Dreh- bzw. Schwenkbewegung von zumindest einem dreh- 
bzw. schwenkbar und federnd gelagerten Hebelarm. Insbesondere betrifft die 
Erfindung eine Feder- und Dampfungsvorrichtung, die in einer Spannvorrichtung fur 
10 ein Zugmittel wie beispielsweise ein Riemen oder Kette integriert ist. 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 



1 5 Eine Feder- und Dampfungsvorrichtung der zuvor genannten Art kann in 

verschiedensten Anordnungen oder Systemen verwendet werden, in denen eine 
Drehbewegung zum einen gefedert, zum anderen gedampft werden soil. 
Beispielsweise ist eine solche Feder- und Dampfungsvorrichtung in einer 
Spannvorrichtung fur ein Zugmittel ernes Zugmitteltriebs verwendbar, in der die 

20 Schwenkbewegung von zumindest einem Spannarm mit Spannrnittel, beispielsweise 
eine Spannrolle, zum Spannen eines Trums des Zugmittels abgefedert und auch 
gedampft werden muss. 



Ein besonderes Anwendungsgebiet ist dort zu sehen, wo es in einem Zugmittel- oder 
25 Riementrieb zu einem Wechsel zwischen Zugtrum und Leertrum kommt. Ein solcher 
Trumwechsel erfolgt beispielsweise in einem Riementrieb, der einen Startergenerator 
und eine Kurbelwelle eines Motors umfasst. Ein solcher Riementrieb wird in einem 
Startbetrieb und einem Generatorbetrieb betrieben. Je nach Betriebsmodus ist ein 
Tram ein Zug- oder Leertrum. Somit muss die Spannung des Riemensje nach 
30 Betriebsmodus an unterschiedlichen Trums eingestellt werden. Es ist nebenbei 

anzumerken, dass ein Tram denjenigen Teil des Zugmittels bezeichnet, der zwischen 
zwei einander benachbarten UmlenkroUen liegt. Die Umlenkrollen, insbesondere 
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Riemenscheiben, konnen, miissen aber nicht mit Aggregaten zu deren Antrieb 
verbunden sein. 



Bei Verbrennungsmotoren werden Drehbewegungen der Kurbelwelle auf den 
5 Riementrieb tibertragen. Wie allgemein bekannt, sind die Kurbelwellenumdrehungen 
allerdings Ungleichfbrmigkeiten unterworfen, die bei hohen Leistungen und 
niedrigen Kurbelwellendrehzahlen unter Umstanden besonders auffallig sind. Die 
Folge dieser Drehungleichformigkeiten sind Wechseldrehmomente, die auf den 
Riementrieb ubertragen werden und dort Beschleunigungen bzw. Verzogerungen im 
1 0 Zugmittel hervorrufen. Derartige Verzogerungen bzw. Beschleunigungen werden 
dann auch auf Nebenaggregate ubertragen, die uber den Riementrieb angetrieben 
werden. Haufig besteht jedoch die Forderung, dass die Nebenaggregate mit 
moglichst gleichformigen Drehzahlen arbeiteru 

15 So ist es beispielsweise bei einem Riementrieb der zuvor erlauterten Art moglich, 
dass ein Motor und ein Startergenerator durch einen einzigen Riemen miteinander 
gekoppelt sind. Im sogenannten Starterbetrieb treibt der Starter den Motor an. Im 
sogenannten Generatorbetrieb treibt hingegen der Motor den Startergenerator an, was 
gegenuber dem Starterbetrieb mit einer Drehmoment einhergeht Damit ist in einem 

20 derartigen Riementrieb einmal ein Trum ein Leertrum oder ein Lasttrum. In einem 
solchen Riementrieb konnen auch noch weitere Nebenaggregate integriert sein. Ein 
Beispiel eines solchen Riementriebs mit Spannvorrichtung ist in der DE 42 43 45 1 
Al offenbart. Eine sehr ahnliche Spannvorrichtung ist auch aus der EP 0 757 190 Al 
bekannt. In dieser Spannvorrichtung sind zwei Spannarme urn eine gemeinsame 

25 Drehachse zueinander verdrehbar. Sie werden uber eine koaxial zur gemeinsamen 
Drehachse angeordnete Schraubenfeder aufeinander zu gedruckt. 

In der DE 196 31 507 Al ist eine Spannvorrichtung fur einen eine topffonnige 
Riemenscheibe aufweisenden Riementrieb mit einer sich uber einen einzigen Hebel 
30 ^_emem^edej^!em — 
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Drehachse der Riemenscheibe verschwenkbar. Ein als Spiralfeder ausgebildetes 
Federelement ist vorzugsweise koaxial zur Drehachse im Wesentlichen innerhalb der 
topfformigen Riemenscheibe angeordnet Damit soli eine auBerst kompakte 
Bauweise erzielbar sein, wobei die Spannvorrichtung ferner als Vormontageinheit 
5 ausgebildet sein kanru Integriert in die Spannvorrichtung ist ferner ein 

Bewegungsdampfer, der hier aus einer topflormigen Dampfiingsplatte und einer 
Reibplatte besteht. Diese beiden Elemente umgeben die im Ausfiihrungsbeispiel 
mehrlagig angeordneten Spiralfedern. Zur Erzielung der notwendigen Federung und 
Dampfiing ist ein relativ grofier Durchmesser der Spiralfedern und damit auch der 
1 0 Dampfiingsplatte notwendig. Oftmals ist aber dieser freie Raum in beispielsweise 
einem Motorraum eines Fahrzeugs nicht vorhanden. 

Die DE 199 26 612 Al, die in der genannten DE 42 43 451 Al als Stand der Technik 
genannt ist, beschreibt einen Riemenantrieb einer Brennkraftmaschine, insbesondere 

1 5 einen Riementrieb, bei dem im Riementrieb ein sogenannter Starter-Generator 
angeordnet ist Hier sind zwei Spannanne mit Spannrollen gezeigt, wobei die 
Spannarme durch eine Spannfeder aufeinander zu gedriickt werden. Die Spannrollen 
sind auBerhalb der von dem Riemen umspannten Flache angeordnet Die 
gemeinsame Drehachse der Spannarme befindet sich jedoch innerhalb der von dem 

20 Riemen umspannten Flache. Dadurch sollen die bezttglich der DE 42 43 45 1 Al 
beschriebenen Nachteile vermieden werden. 

In der DE 198 49 886 Al ist ein Riementrieb offenbart, insbesondere fur 
Brennkraftmaschinen zum Antrieb von Nebenaggregaten eines Fahrzeuges. Dieser 

25 bekannte Riementrieb weist in tiblicher Weise mindestens zwei Riemenscheiben auf. 
Sowohl am Leertrum wie auch am Lastrum liegt jeweils eine Spannrolle unter 
Federkraft an. Dadurch ist es beispielsweise moglich, in beide Richtungen 
Drehmomente zu libertragen und so den Generator einer Brennkraftmaschine auch 
als Starter zu verwenden. Die beiden Spannrollen konnen sich gegenseitig elastisch 

30 abstutzen, beispielsweise durch eine zwischen ihnen angeordnete vorgespannte 
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Feder, insbesondere eine Zugfeder. Diese Ausbildung mit einer Zugfeder ist 
allerdings gemaB den offenbarten Ausfuhrungsformen relativ aufwendig und eine 
Dampfimg ist nicht ersichtlich. 

5 Eine Riemenspanneinrichtung mit lameUenformigem Gleitlagerring ist aus der DE 
44 28 560 Al bekannt. Bei diesem Riemen- oder Kettenspanner ist zwischen einer 
gehausefesten Schwenkachse und einer spannarmfesten Hiilse ein Gleitlagerring 
angeordnet Der Spannarm ist tiber eine Drehstabfeder und einem mit dieser 
Drehstabfeder drehfest verbundenem Radialflansch reibschlussig mit einem Gehause 
10 gekoppelt. Eine konzentrisch auf der Drehstabfeder angeordnete Schraubendrehfeder 
koppelt den Spannarm mit dem Gehause. Durch diese Anordnung soil eine 
gewunschte Dampfimg mittels des Gleitlagerrings im Wesentlichen nur in einer 
Schwenkrichtung des Spannarms wirksam sein. Hierzu sind insbesondere schmale 
und flexible Lamellen in dem Gleitlagerring vorgesehen. 

15 

Auch die DE 44 31 801 Al zeigt eine Spanneinrichtung mit richtungsabhangigem 
Dampfer. Hier ist wiederum ein Spannarm iiber eine Drehstabfeder mit einem 
Gehauseteil gekoppelt. Zwischen einem Ende der Drehstabfeder und dem Gehause 
ist eine Reibscheibe vorgesehen. Zur Drehstabfeder ist eine Schraubendrehfeder 
20 konzentrisch angeordnet und druckt den Spannarm von dem Gehause weg, so dass 
die mit dem Spannarm drehfest verbundene Drehstabfeder und dem daran 
angebrachten Flansch gegen die Reibscheibe druckt. 

Des Weiteren ist aus der DE 37 19 794 Al ein Schwenklager bekannt, mit dem zwei 
25 zueinander drehbar gelagerte Maschinenteile verdrehbar zueinander tiber eine 
Bandfeder gekoppelt sind. Ein Reibring ist zwischen einem FuBteil und einem 
TragkSrper mit Federvorspannung eingesetzt, die durch eine in eine Topfhulse 
eingebordelte Tellerfeder erzeugt wird. Hiermit soli ein Schwenklager geschaffen 
werden, das bei ausreichender Federkraft eine giinstigere Lastverteilung im Lager 
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SchlieBlich ist noch die DE 39 12 944 Al zu nennen, die eine 
Riemenspannvorrichtung offenbart, bei der mindestens ein Spannelement ein 
Spannhebel und eine am freien Ende des Spannhebels vorgesehene Spannrolle oder 
5 Spannriemenscheibe vorhanden ist. Das Spanneelement ist als Drehstab ausgebildet. 
Vorzugsweise sind drei Drehstabe vorgesehen, die eine moglichst grofie 
Kontaktflache aufsveisen. 

1 0 DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem besteht darin, eine Feder- 
und Dampfungsvorrichtung bereitzustellen, die in kompakter Bauweise und 
technisch einfach und kostengiinstig eine Dreh- bzw. S chwenkbewegung federt und 

« 

1 5 dampft. 

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird zur Losung dieses 
technischen Problems eine Feder- und Dampfungsvorrichtung zum Fedem und 
Dampfen der Dreh- bzw. Schwenkbewegung von zumindest einem dreh- bzw. 

20 schwenkbar und fedemd gelagerten Hebelarm offenbart. Die erfindungsgemaBe 
Feder- und Dampfungsvorrichtung umfasst einen ersten Hebelarm, der inn eine 
Drehachse dreh- bzw. schwenkbar gelagert ist. Es ist des Weiteren ein sich langs der 
Drehachse erstreckendes, auf Verdrehung beanspruchtes Federmittel vorgesehen, das 
zwei voneinander beabstandete Federendbereiche aufweist, von denen ein erster 

25 Federendbereich drehfest mit dem ersten Hebelarm verbunden ist. Es ist ein 
Hohlzylinder vorhanden, in dessen Zylinderinnenraum das auf Verdrehung 
beanspruchte Federmittel xmtergebracht ist und das an einem Zylinderendbereich mit 
dem zweiten Federendbereich des Federmittels drehfest verbunden ist. Zumindest ein 
Dampfungselement ist am Hohlzylinder, innen oder auBenseitig, drehfest, aber in 
T 30 Richtm^d_exDrehachse^ 
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Federendbereich des auf Verdrehung beanspruchten Federmittels drehfest 
verbunden. Zumindest ein Reibelement steht zur Dampfung einer Drehbewegung mit 
dem Dampfungselement in Reibkontakt Eine Feder dnickt gegen das zumindest eine 
Dampfungselement und bewirkt damit ein vorbestimmtes Reibmoment zwischen 
dem Dampfungselement und dem Reibelement zur Dampfung der Drehbewegung. 

Anzumerken ist, dass unter dem Begriff Federendbereich insbesondere derjenige 
Bereich des auf Verdrehung beanspruchten Federmittels zu verstehen ist, der nicht 
den eigentlichen Beitrag der Torsionsfederung liefert. 



. Der Erfindung liegt der grundsatzliche Gedanke zugrunde, erstmals ein sehr kompakt 
bauendes und insbesondere einen kleinen Durchmesser aufweisendes, auf 
Verdrehung beanspruchtes Federmittel als Federung des zumindest einen 
Hebelarmes vorzusehen und diesem Federmittel eine Dampfung nachzuschalten. 
15 Durch diese Ausgestaltung kann eine Feder- und Dampfungsvorrichtung mit 

geringem Durchmesser und kompakter Form erzielt werden. Auch der technische 
Aufwand ist gering, wodurch die Herstellungskosten reduziert werden. 

In einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird das 
20 zumindest eine Reibelement mittels einer Feder gegen das Dampfungselement 

gedruckt. Damit ist uber die Feder das Reibmoment und damit der Dampfungswert 
einstellbar. Das Dampfungselement kann beispielsweise eine drehfest mit dem 
Federmittel verbundene Scheibe sein, auf deren Seitenflachen ein oder mehrere 
Reibelemente einwirken, ahnlich einer Scheibenbremse. 

25 

Fiir eine beispielhafte Anwendung ist es unter Umstanden zweckmaBig, das 
Reibelement beispielsweise als Teil einer Halterung vorzusehen, in der der 
Hohlzylinder drehbar gelagert ist Bei letzterer beispielhafter Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung erfolgt eine Reibwirkung zwischen dem auf dem 
40 ^M^iide^ver3e& ^ einem 
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Teil der Halterung des Hohlzylinders. Die Feder stutzt sich hier gegen ein auf dem 
Hohlzylinder fest angebrachtes Stutzelement oder gegen ein anderes Teil der 
Halterung ab. 

5 Zur Erhohung der Dampfung ist bei einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ein Hohlzylinder vorhanden, in dessen Innenraum die 
das auf Verdrehnng beanspruchte Federmittel untergebracht ist. An einem 
Zylinderendbereich ist der Hohlzylinder mit dem zweiten Federendbereich des 
Federmittels drehfest verbunden. Es sind nunmehr zwei Dampfungselemente auf 

1 0 dem .Hohlzylinder drehfest, aber in Richtung der Drehachse verschiebbar angeordnet. 
. Zwischen den beiden Dampfungselementen ist eine Feder angeordnet, die die zwei 
Dampfungselemente voneinander weg, gegen jeweils ein Reibelement druckt und 
damit ein vorbestimmtes Reibmoment zwischen jeweils einem Dampfungselement 
und einem Reibelement bewirkt Die Reibelemente konnen jeweils Teil einer 

1 5 Halterung fur den Hohlzylindersein. Beispielsweise konnen die Teile der Halterung, 
die als Reibelemente wirken, die einander zugewandten Innenseiten einer Art Gabel 
mit Durchgangsbohrungen zur Aufhahme des Hohlzylinders sein. 

Um eine groBtmogliche Ausnutzung des begrenzten Bauraums zu erzielen, weisen 
20 die Dampfungselemente jeweils eine Kegelmantelflache als Reibflache auf, die 

jeweils mit entsprechend geformten Reibflachen der Reibelemente in Reibkontakt 
sincL Damit lassen sich die Reibflachen vergroJJern und damit die Dampfung 
erhohen. 

25 Eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass ein zweiter Hebelarm 
vorhanden ist, der wie der erste Hebelarm van die Drehachse drehbar gelagert ist. 
Hervorzuheben ist, dass auch der zweite Hebel um die gleiche Drehachse wie der 
erste Hebelarm drehbar ist. Der zweite Hebelarm ist aber dann mit dem 
Dampfungselement drehfest verbunden, also beispielweise mit einem 

30 Zylinderendbereich des zuvnr ftrwahtit^ Hohlzylinders. Damit i5^g_m£gUjsfa--d^ — 
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zwei Hebel auf der gleichen Seite des Federmittels anzuordnen, die beiden Hebel 
aber uber das Federmittel und den Hohlzylinder federnd zu verbinden. 



Eine beispielhafte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass die 
5 Torsionsfeder ein auf Verdrehung beanspruchtes Federmittel ist. Um insbesondere 
die Dampfung noch zu erhohen, ist in einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform 
das auf Verdrehung beanspruchte Federmittel aus einer oder mehreren Blattfedern 
aufgebaut. Im Falle mehrerer Blattfedern, die auch als Blattfederpaket bezeichnet 
werden konnen, reiben die aneinanderliegende Seiten der Blattfedern bei einer 
1 0 Verdrehung aneinander und fedem damit die Drehbewegung nicht nur, sondern 
. dampfen diese auch gleichzeitig. 



Bei jeder der zuvor genannten beispielhaften Ausfiihrungsformen kann es 
zweckmaBig sein, das mit dem Federmittel drehfest verbundene Dampfungselement, 

1 5 insbesondere der Hohlzylinder in einer Halterung drehbar zu lagern. Bei einer 

beispielhaften Ausfuhrungsform mit einer solchen Halterung kann vorgesehen sein, 
dass das oder die Dampfungselemente in der Halterung integriert sind. 
Beispielsweise konnen die Halterung als auch die Dampfungselemente aus 
Aluminium- oder Stahlguss bestehen. Die Dampfungselemente konnten auch in die 

20 Halterung eingesetzte Buchse aus einem geeigneten Material sein, beispielsweise 
KunststojHbuchsen. 



Fur eine Spannvorrichtung eines Riementriebs kann bei einer beispielhaften 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ein Hebelarm oder beide Hebelarme 
25 als Spannarm mit daran angeordnetem Spannmittel ausgebildet sein. Als Spannmittel 
kommen insbesondere Spannrollen zum Einsatz. 



Eine Spannvorrichtung mit der Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der 
voranstehenden Ausfuhrungsbeispiele kann auBerhalb der Innenflache, die von 
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AuBen auf den Riemen angedriickt werden, wobei dann die Drehachse der 
Spannhebel innerhalb oder auBerhalb der vom Riemen umschiossenen Innenflache 
liegen kann. 

5 Eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform sieht vor, dass die Feder- und 

Dampfungsvonichtung bzw. Spannvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Ausfuhrungsbeispiele fur einen Zugmitteltrieb vorgesehen ist, der den Antrieb eines 
Startergenerators und moglicherweise weiterer Aggregate einschlieBt. Das Zugmittel, 
ein Riemen, umschlingt bzw. verbindet dabei die Riemenscheiben. ein erstes 

1 0 Spannmittel, wie beispielsweise ein Spannarm mit Spannrolle, ist gegen die 
AuBenseite des Trums zwischen der Riemenscheibe des Motors und der 
Riemenscheibe des Startergenerators spannbar. Ein zweites Spannmittel ist an dem 
Trum zwischen der Riemenscheibe des Startergenerators und beispielsweise der 
Riemenscheibe eines weiteren Aggregates spannbar. Die Spannung wird iiber das auf 

1 5 Verdrehung beanspruchte Federmittel, insbesondere ein mehrschichtiges 

Blattfederpaket erzeugt, die Dampfung tiber die zuvor erlauterten Dampfungsmittel 
und ReibmitteL 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



Im Folgenden sind zur weiteren Erlauterung und zum besseren Verstandnis mehrere 
5 beispielhafle Ausftihrungsformen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
die nachfolgenden Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Spannvorrichtung mit einer 

erfindungsgemaBen Feder- und Dampfungsvorrichtung, bei der zwei 
1 0 Spannarme iiber ein auf Verdrehung beanspruchtes Federmittel 

fedemd miteinander gekoppelt sind und deren Dreh- bzw. 
Schwenkbewegung gedampft wird; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht von schrag oben auf die 

1 5 Spannvorrichtung gemaB der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Schnittansicht der Spannvorrichtung mit erfindungsgemaBer 

Feder- und Dampfungsvorrichtung entlang der Lime B-B in Fig. 1 ; 

20 Fig. 4 eine schematische Seitenansicht auf einen Riementrieb, in den ein 

Verbrennungsmotor, ein Fahrzeug-Generator als auch ein Starter 
integriert sind, wobei aufierhalb des Riementriebs eine 
Spannvorrichtung gemaB den Fig. 1 bis 3 zum korrekten Spannen des 
Riementriebs, unabhangig von der Laufrichtung des Riemens, 

25 angeordnet ist, und 

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht einer beispielhaften weiteren 

Ausfuhrungsform einer Spannvorrichtung mit erfindungsgemaBer 

Feder- und Dampfungsvorrichtung mit nur einem Spannarm. 

OO 
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Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsformeii der vorliegenden erfindung 

Eine erste beispielhafte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Feder- und 
5 Dampfungsvorrichtung, die in einer Spannvorrichtung 1 integriert ist, ist in den Fig. 
1 bis 4 gezeigt Wie aus dem Langsschnitt der Fig. 1 und der Perspektivansicht 
gemaB der Fig. 2 bzw. der Seitenansicht gemaB der Fig. 4 ersichtlich ist, umfasst die 
Spannvorrichtung 1 zwei Spannarme 2, 3, an denen jeweils an einem freien Ende 
eine Spannrolle 22, 23 frei drehbar angeordnet ist. Der Spann- bzw. Hebelann 2 

1 0 besitzt an dem der Spannrolle 23 gegenuberliegenden anderen Ende ein Auge 2a, in 
dem eine Durchgangsbohrung eingebracht ist. Der andere Spannann 3 besitzt 
ebenfalls an dem der zugehorigen Spannrolle 22 gegenuberliegenden freien Ende ein 
Auge 3a, in dem ebenfalls eine Durchgangsbohrung vorhanden ist Diese 
Durchgangsbohrung ist gestuft ausgefiihrt, so dass eine Bohrung mit groBerem 

1 5 Durchmesser und eine Bohrung mit kleinerem Durchmesser, wie in der Fig. 1 
ersichtlich, in dem Auge 3 a vorhanden ist. 

In der Bohrung mit dem kleineren Durchmesser des Auges 3a des Spannarmes 3 ist 
ein Federendbereich 5 eines auf Verdrehung beanspruchten Federmittels 4, 

20 beispielsweise eine Drehstabfeder, drehfest eingepresst. Selbstverstandlich konnen 
der Spannann 3 und das auf Verdrehung beanspruchte Federmittel 4 auch durch 
Formschluss oder durch Form- und Reibschluss drehfest miteinander verbunden sein. 
Beispielsweise ware auch ein Vielnutprofil im Endbereich 5 und ein entsprechendes 
Gegenprofil im Auge 3 a des Spannhebels 3 zur drehfesten Verbindung der zwei 

25 Elemente 3, 4 denkbar. 

Das auf Verdrehung beanspruchte Federmittel 4 ist langgestreckt und weist einen 
weiteren freien Federendbereich 6 auf. Dieser Federendbereich 6 ist mit einem 
Hohlzylinder 7 drehfest verbunden. Der Hohlzylinder 7 weist hierzu ein gestauchtes 
30 Zylinderende 8 auf, das den Federendbereich 6 des Federmittels 4 reibschlussig 
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umgreift. Es kann unter Umstanden auch eine reib- und/oder formschliissige 
Verbindung ausgeflihrt werden. Damit ist das auf Verdrehung beanspruchte 
Fedennittel 4 mit dem Zylinderende 8 des Hohlzylinders 7 drehfest verbunden. 

5 Der Hohlzylinder 7 ist uber das Fedennittel 4 geschobenen, so dass das Fedennittel 
zumindest groBtenteils in dem Inneren des Hohlzylinders 7 aufgenommen ist, was 
eine kompakte Bauweise ermoglicht. Das andere Zylinderende 9 des Hohlzylinders 7 
erstreckt sich bis in die Stufenbohrung im Auge 3 a des Spannaxmes 3. Dort ist der 
Spann- bzw. Hebelarm 3 auf dem Hohlzylinder 7 drehbar gelagert. Hierzu ist das 
10 Zylinderende 9 des Hohlzylinders 7 um einen gewissen Betrag am AuJJenumfang 
abgedreht, so dass eine Buchse 10 einwandfrei darauf aufzupassen ist und ein 
einwandfreier Gleitsitz der Buchse 10 und des Spannarmes 3 gewahrleistet ist. 

Wie insbesondere aus der Schnittdarstellung der Fig. 1 ersichtlich ist, sitzt das Auge 
1 5 2a des Spannarmes 2 ebenfalls auf dem Hohlzylinder 7 im Bereich des 

Zylinderendes 9. Das Auge 2a weist hierzu eine auBenseitige Stufenbohrung auf, i 
der das Auge 3 a des Spannarmes 3 teilweise eingeschoben ist. Allerdings ist, 
der Fig. 1 nicht unmittelbar ersichtlich ist, hervorzuheben, dass das Auge 2a des 
Spannarmes 2 auf dem Hohlzylinder 7 drehfest aufgebracht ist, beispielsweise durch 
20 AuQnressen. Wiederum kann natiirlich auch ein Formschluss zwischen den beiden 
Elementen 2, 7 vorgesehen werden. 

Aus den obigen Ausfuhrungen ist somit zu entnehmen, dass der Spannarm 2 und der 
Spannarm 3 in Bezug auf eine Dreh- bzw. Schwenkbewegung eines der Spannarme 
25 2, 3 um die gemeinsame Drehachse Z tiber das Fedennittel 4 federnd gekoppelt sind. 
Je nach Torsionssteifigkeit des langgestreckten bzw. langlichen, auf Verdrehung 
beanspruchten Federmittels 4 ist die Federung weicher oder harter. 

Die Federharte kann durch entsprechende Materialwahl oder Dimensionierung des 



m 
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angepasst werden. Eine kompakte Bauweise ist dabei weiterhin erzielbar. 
Insbesondere der Durchmesser einer solchen Federkopplung ist gering. Eine auBerst 
kostengunstige und effektive Mafinahme zur Festlegung der Federharte des 
Federmittels 4 besteht darin, das Federmittel 4 nicht als an sich bekannten 
5 Torsionsfederstab auszufiihren, sondern aus aufeinandergeschichteten Blattfedern 4a, 
4b, 4c aufzubauen. 

Ein entsprechender Aufbau ist insbesondere aus der Schnittansicht aus der Fig. 3 

* 

ersichtlich. Hier besteht das Federmittel 4 aus drei aufeinanderliegenden Blattfedern 
10 4a, 4b, 4c, die bei einer Verdrehung der Spannarme 2, 3 relativ zueinander um die 
Drehachse 6 aneinander reiben und damit nicht nur eine Federung sondem auch eine 
Dampfung der Relativdrehbewegung der zwei Spannarme zueinander leistet. 

Eine zusatzhche Dampfung der relativen Drehbewegung der Spannarme 2, 3 wird 
15 durch die nachfolgende Dampfiingsanordnung gewahrleistet. GemaB der 

Schnittansicht der Fig. 1 sind zwischen dem Zylinderende 8 und dem Zylinderende 9 
auf dem Hohlzylinder 7 zwei KunststofiEkonen 14, 15 auf dem AuBenumfang des 
Hohlzylinders 7 beabstandet voneinander angeordnet. Die Konen 14, 15 sind zwar 
auf dem Hohlzylinder 7 drehfest angeordnet, jedoch in Langsrichtung, Ah. in 
20 Richtung der Drehachse Z verschiebbar. Hierzu konnen beispielsweise am 

AuBenumfang des Hohlzylinders 7 eine oder mehrere Langsnuten eingeformt bzw. 
eingefrast sein, in denen entsprechende Fedem an den Innenumfangen der 
Kunststoffkonen 14, 15 passen. 

25 Die zwei KunststofiEkonen 14, 15 haben jeweils Kegelmantelflachen, die, wie in der 
Fig. 1 gezeigt, voneinander abgewandt sind. An den jeweiligen, den 
Kegelmantelflachen der KunststofiEkonen 14, 15 abgewandten Stirnseiten 14a, 15a 
sind Aufiiahmesitze flir jeweils einen Abstutzring 16, 17 vorhanden, auf denen die 
Enden 1 8a, 1 8b einer als Schraubenfeder ausgebildeten Druckfeder 1 8 drucken. 

,30 Ilhmiijiielfaixkfe 
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weggedruckt. Dabei sind die Konen 14, 15 in den Nutprofilen gefuhrt, das heiBt, 
langs der Drehachse Z. Auf den Kegelmantelflachen der KunststofiBconen 14, 15 
sitzen jeweils entsprechend geformte Reibelemente 12, 13, die entsprechende 
konische Innenbohrungen aufweisen. Die Reibelemente 12, 13 sind als Teil einer 
5 Halterung 20 ausgebildet, was insbesondere aus der Perspektivansicht gemaB der 
Fig. 2 ersichtlich ist Zwischen dem Reibelement 12, das Teil der Halterung 20 ist, 
und dem Auge 2a des Spannarms 2 ist eine Gleitscheibe 1 1 eingelegt, die zur 
Reibungsminderung bei einer Drehbewegung des Spannarms 2 dient. Der 
Hohlzylinder 7 ist liber einen Sicherungsring 51 relativ zum Reibelement 13 in 
10 Richtung der Drehachse Z festgeiegt. 

, Durch die Kegelmantelflachen wird eine groBe Reibung erzielt, wodurch eine 
vorbestimmte Dampftmg der Relativdrehbewegung der Spannarme 2, 3 zusatzlich zi 
der inneren Reibung des Federmittels 4 erzielbar ist. Durch entsprechende Wahl der 
Schraubenfeder 1 8 kann dieser Dampfwert relativ genau festlegt werden. 

15 

Diese erste beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfindung kann, wie in der Fig. 4 
gezeigt, auBerhalb eines Riementriebs angeordnet werden. Der in der Fig. 4 gezeigte 
Riementrieb umfasst einen Riemen 30, der eine Riemenscheibe 24 eines 
Verbrennungsmotors, die auf der Kurbelwelle 25 sitzt, umschlingt. Ferner verbindet 

20 der Riementrieb einen Klimakompressor 40 vorhanden, der eine Drehachse 29 

aufweist, auf der eine Riemenscheibe 28 sitzt. Die Riemenscheibe 28 wird ebenfalls 
vom Riemen 30 umschlungen. SchlieBlich ist auch ein Startergenerator 41 
vorhanden, der eine Riemenscheibe 26 umfasst, die auf einer Drehachse 27 des 
Startergenerators 41 sitzt. Auch diese Riemenscheibe 26 wird von dem Riemen 30 

25 umschlungen. AuBerhalb, in der Fig. 4 "schrag oberhalb" der Drehachse 27 des 
Startergenerators 41, ist die Drehachse Z der Spannvorrichtung 1 angeordnet. Die 
Spannarme 2, 3 und die jeweiligen zugehorigen Spannrollen 22, 23 beriihren den 
Riemen 30 von auBen. 
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In dem in Fig. 4 gezeigten Startbetrieb lauft der Riemen im Uhrzeigersinn, d.h. die 
Riemenscheibe 24 des Verbrennungsmotors wird aktiv vom Startergenerator 41 
gedreht und soli damit den Motor starten. In diesem Betrieb ist uber das auf 
Verdrehung beanspruchte Federmittel 4 die Vorspannung der Spannarme 2, 3 so 
5 gewahlt, dass die Spannrolle 22 auf der Lostrumseite 3 1 relativ stark eindnickt, 

wohingegen die Spannrolle 23 auf der Lasttrumseite 32 so gut wie nicht vom Riemen 
30 umschlungen wird. Wechselt nun der Betriebsmodus des Startergenerators 41 in 
den Generatorbetrieb, so wechseln auch die Belastungsverhaltnisse im Riementrieb. 
In diesem Fall ist die bisherige Lastrumseite 32 die Leertrumseite und die 

10 Lastrumseite 3 1 wird die Leertrumseite. Im Generatorbetrieb - d.h. der Motor treibt 
, den Riemen 30 - ist die Riemenscheibe 24 die Treibscheibe und uber die 
Riemenscheibe 26 des Startergenerators 41 wird die elektrische Versorgung 
sichergestellt Die Spannrolle 23 ist nun vom Riemen 30 uber einen grofieren 
Scheibenumfang umschlungen, wohingegen die Spannrolle 23 des Spannarmes 3 so 

1 5 gut wie nicht umschlungen wird. Die im Betrieb auftretenden Schwingungen, die 
sich in Drehbewegungen der Spannarme 2, 3 bemerkbar machen konnen, werden 
durch das Federmittel 4 abgefedert und sowohl durch die innere Reibung in dem auf 
Verdrehung beanspruchten Federmittel 4 als auch durch die separate 
Dampfungseinrichtung mit den Kunststoffkonen 14, 15, der dazwischenliegenden 

20 Schraubenfeder 1 8 und den Reibelementen 12, 1 3 gedampft. 

Eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in der Fig. 5 gezeigt. 
Diese entspricht bis auf den Spannarm 2 der in der Fig. 2 gezeigten 
Ausfuhrungsform. Hier ist anstatt eines Spannarms 2 eine Abstutzung 50 vorhanden, 
25 die ein Auge 50a aufweist, in dem der Hohlzylinder 7 drehfest eingepresst ist. Die 
Abstutzung 50 wird wie die Halterung 20 an einem Gehause- oder Fahrzeugteil fest 
montiert. Insbesondere kann das Gehause des Startergenerators 41 zur Befestigung 
der Halterung 20 und der Abstutzung vorgesehen werden. Die Abstutzung 50 konnte 
auch einstuckig mit der Halterung 20 ausgebildet werden. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Spannvorrichtung 

2 Spannarm 

2a Spannarmauge 

3 Spannarm 

3a Spannarmauge 

4 auf Verdrehung beanspruchtes Federmittel 

5 Federendbereich 
. 6 Federendbereich 

7 Hohlzylinder 

8 Zylinderende 

9 Zylinderende 

10 Gleitbuchse 

1 1 Gleitscheibe 

12 Reibelement 

13 Reibelement 

14 Kunststofikonus 

15 Kunststofflconus 

16 Abstutzring 

17 Abstutzring 

18 Druckfeder 
18a Druekfederende 
18b Druekfederende 

19 - 

20 Halterung 

21 - 

22 Spannrolle 

23 Spannrolle 
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24 Riemenscheibe 

25 Kurbelwelle 

26 Riemenscheibe 

27 Drehachse Startergenerator 

28 Riemenscheibe des Klimakompressors 

29 Drehachse 

30 Riemen 

3 1 Leertrum 

32 Lastrum 
33-39 - 

40 Klimakompressor 

4 1 Startergenerator 
42-49 - 

50 Abstutzung 

50a Abstutzungsauge 

5 1 Sicherungsring 
Z Drehachse 



ENSDOCID: < WO _2C04C422 53A t_l_> 



WO 2004/042253 



PCT/EP2003/0 1 2347 



- 18- 



PATENTANSPRUCHE 

1 . Feder- und Dampfungsvorrichtung zum Fedem und Dampfen der 
Schwenkbewegung von zumindest einem schwenkbar und federnd gelagerten 

5 Hebelarm (2, 3), mit: 

einem ersten Hebelarm (3), der urn eine Drehachse (Z) drehbar gelagert ist, 
ein sich langs der Drehachse (Z) erstreckendes, auf Verdrehung 
beanspruchtes Federmittel (4), das zwei voneinander beabstandete Federendbereiche 
(5, 6) aufweist, von denen ein erster (5) drehfest mit dem ersten Hebelarm (3) 
1 0 verbunden ist, 

einem Hohlzylinder (7), in dessen Zylinderinnenraum das auf Verdrehung 
beanspruchte Federmittel (4) untergebracht ist und das an einem Zylinderendbereich 
(8) mit dem zweiten Federendbereich (6) des Federmittels (4) drehfest verbunden ist, 

zumindest einem Dampfiingselement (14, 1 5), das am Hohlzylinder (7) 
15 drehfest, aber in Richtung der Drehachse (Z) verschiebbar angeordnet ist und das mit 
dem zweiten Federendbereich (6) des auf Verdrehung beanspruchten Federmittels (4) 
drehfest verbunden ist, 

zumindest einem Reibelement (1 2, 1 3), das zur Dampfiing einer 
Drehbewegung mit dem Dampfiingselement (7, 14, 15) in Reibkontakt steht, und 
20 - einer Feder (18), die gegen das zumindest eine Dampfiingselement (14, 1 5) 
druckt und damit ein vorbestimmtes Reibmoment zwischen dem Dampfiingselement 
(14, 15) und dem Reibelement (12, 13) zur Dampfiing der Drehbewegung bewirkt. 

2. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei Dampfimgselemente (14, 1 5) am Hohlzylinder (7) drehfest, aber in 
Richtung der Drehachse (Z) verschiebbar angeordnet sind, und 

die Feder ( 1 8) zwischen den zwei Dampfungselementen (14,15) angeordnet 
ist, wobei die Feder (18) die zwei Dampfongselemente (12, 13) voneinander weg und 

50 gege^weik^iB^ifee^ 
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Reibmoment zwischen jeweils einem Dampfungselement (14, 15) und einem 
Reibelement(12, 13)bewirkt. 

3. Feeler- und Dampfimgsvorrichtung nach einem der voranstehenden 
5 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (14, 15) jeweils eine 
Kegelmantelflache als Reibflache aufweisen, die jeweils mit entsprechend geformten 
Reibflachen der Reibelemente (12, 13) in Reibkontakt sind. 

4 

10 4 - Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 -4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Reibelement (12, 13) Teil einer 
Halterung (20) ist, in dem der Hohlzylinder (7) drehbar gelagert ist. 

5. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der voranstehenden 

4 

1 5 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Hebelarm (2) vorhanden ist, der wie der 
erste Hebelarm (3) urn die Drehachse (Z) drehbar gelagert ist 

6. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 5, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Hebelarm (2) mit dem 

Dampfungselement (7) drehfest verbunden ist. 

7. Feder- und Dampfimgsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Hebelarm (2) mit dem Hohlzylinder (7) 

25 drehfest verbunden ist. 



8. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federmittel (4) aus 
einer oder mehreren Blattfedern (4a, 4b, 4c) besteht. 



30 
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9. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem torsionsbeanspruchten Federmittel (4) 
drehfest verbundene Hohlzylinder (7) in einer Halterung (12, 13, 20) drehbar 
5 gelagert ist 

1 0. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das die Reibelemente (12, 13) in der Halterung (20) 
10 integriert sind. 

1 1 . Feder- und Dampfungsvorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass einer oder beide Hebelaime als Spannarme (2, 3) mit 
1 5 daran angeordnetem Spanntnittel (22, 23) ausgebildet sind und die Spannmittel (2, 3) 
zum Spannen eines Riemens (30) in einem Riementrieb ausgebildet sind. 

12. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen (30) eine Innenflache umschlieBt und die 
20 Feder- und Dampfungsvorrichtung auBerhalb der Innenflache angeordnet ist. 

1 3. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen (30) einem Zugmitteltrieb eines Motors, 
insbesondere eine Brennkraftmaschine, zugeordnet ist, der den Antrieb eines 
25 Startergenerators (4 1 ) und zumindest eines weiteren Aggregates (40) einschlieBt 

14. Feder- und Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Riemen (30) eine Riemenscheibe (24) des 

Motors, eine Riemenscheibe (26) des Startergenerators (41) und eine Riemenscheibe 
-desAggie^ate^^ 
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der Riemenscheibe (24) des Motors und der Riemenscheibe (26) des 
Startergenerators (41) spannbar ist und ein Spannmittel (22) gegen den Trum 
zwischen der Riemenscheibe (28) des Aggregates (40) und der Riemenscheibe (26) 
des Startergenerators (41) spannbar ist. 

5 

15. Feder- und Dampfungs vorrichtung nach Anspruch 1 3 oder 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aggregat ein Klimakompressor (40) ist. 
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